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CzesC teoretyczna

Woda, inaczej tlenek wodoru lub oksydan jest substancja powszechnie wystepujaca w
przyrodzie. Jest dipolem, czyli substancja o spolaryzowanej czasteczce. Na niej opiera si¢
wystgpowanie zycia organicznego na Ziemi dzigki jej specyficznym i rzadko spotykanym w
chemii wilasciwosciach. Co ciekawe, jej doktadne pochodzenie na ziemi nie jest znane.
Wedtlug jednej z teorii powstata w wyniku zderzen atoméw wodoru z wiatru stonecznego z
czasteczkami tlenu w atmosferze. Inna teoria, zwana geochemiczna dowodzi, ze woda
pochodzi z ptaszcza ziemi, a do na powierzchnig dostata si¢ w wyniku erupcji wulkanicznych.

Na podstawie wtasciwosci chemicznych wody zostal opracowany termometr Celsjusza,
wigc temperatura topnienia i wrzenia wody wynosi kolejno 01 100 stopni Celsjusza. Liczby te
dotycza ciSnienia 1 atm (760 mmHg). Woda w stanie ciektym, 16d, para wodna sa w
rownowadze (punkt potréjny) w temperaturze 0,01°C (273,16 K) i cisnieniu 611,73 Pa. Jej
gestos¢ wynosi 1kg/l w temperaturze ~ 4°C — jest to maksymalna ggstos¢ oksydanu. Co
ciekawe, zar6wno w mniejszych, jak i wigkszych temperaturach ma mniejsza gestos¢. To
unikalna wlasciwos¢é- zazwyczaj gestos¢ jest odwrotnie proporcjonalna do temperatury i
ciSnienia. Cecha ta jest wykorzystywana przez zwierz¢ta wodne- pozwala im przetrwac
okresy niskich temperatur. Temperatura krytyczna wynosi 374°C (647,15 K). ciepto wlasciwe
wynosi 4187 J/(kg*K) (1 kcal [sic!]). Masa czasteczkowa wynosi okoto 18 Daltonéw.

Wybrane dodatkowe parametry:
e barwa (woda chemicznie czysta: bezbarwna; w warstwach wielometrowych niebieska)
e metnosé/ilosé zawiesin w wodzie (woda chemicznie czysta: klarowna)
e zapach (woda chemicznie czysta: bezwonna)
e konduktywnos¢, g, lub rezystywnos¢, p (dla dobrej jakosci wody destylowanej lub
deminarelizowanej p > 18 MQm)
e twardos¢ (woda chemicznie czysta: 0)
o twardos¢ ogdlna
o twardos¢ weglanowa (przemijajaca)
o twardos¢ nieweglanowa (trwata)
e odczyn (woda chemicznie czysta: pH 7,0; roztwory si¢ wahaja od 4 do 9 pH)
o utlenialnos¢ wody (woda chemicznie czysta: 0)
Woda posiada bardzo silne napigcie powierzchniowe, wykorzystywane przez niektére
owady do poruszania si¢ po jej powierzchni.



Zanieczyszczenia wody moga mie¢ wiele Zrédet, ale najgroZzniejsze i najczestsze z nich to:

1. Scieki przemystowe i miejskie stanowia najgrozniejsze 7zrédlo zanieczyszczeri
wodnych. Powstaja w wyniku niedostatecznej wydajnosci oczyszczalni, Scieki bez
przetworzenia trafiaja do gleby, a nawet bezposrednio do rzeki. Zawieraja chemikalia,
zwiazki organiczne w fazie rozkladu, produkty przemiany materii. Sa bardzo
niebezpieczne, czgsto zawieraja metale cigzkie.

2. Splywy powierzchniowe sa réwnie niebezpieczne, co Scieki. ROwniez zawieraja
chemikalia 1 substancje organiczne w fazie rozkladu- rézni je niemal tylko
pochodzenie. Sptywy pochodza z pdl uprawnych albo wysypisk- zawieraja Srodki
owadobdjcze, chwastobdjcze, nawozy sztuczne i naturalne, resztki roSlinne... Sa w
stanie tak samo mocno zanieczysci€ rzeki czy jeziora jak Scieki komunalne.

Skutki zanieczyszczeh wody dla cztowieka sa dosyC¢ oczywiste 1 znane: woda przenosi
choroby, powoduje zatrucia. Choc¢by to powinno by¢ powodem, by jak najbardziej dbac o
czysto$¢ wéd. Dodatkowo woda kwasna wymywa z gleby substancje odzywcze, niezbgdne do
prawidlowego wzrostu roslin, a woda mocno zanieczyszczona zatruwa ja do poziomu tak
duzego, ze uprawa staje¢ si¢ niemal niemozliwa. Taka sytuacja juz dawno panuje pod wielkimi
miastami.

Oczyszczanie wody jest niezbyt trudne, lecz wymaga Srodkow. Oczyszczanie w
laboratorium mozna przeprowadzaé na setki réznych sposobdw, ale na skale przemystowa
stosuje si¢ w zasadzie tylko trzy sposoby: biologiczny, mechaniczny i chemiczny. Ze wzgledu
na wydajnosci bezpieczeristwo dla Srodowiska, najczesciej stosuje si¢ oczyszczanie
biologiczne za pomoca specjalnych szczepdw bakterii. Taka oczyszczalnia wystepuje takze w
Hansku.



Cze$é doswiadczalna

PrzeprowadziliSmy trzy préby. Oto ich wyniki w tabelce:

Wynik Wynik Wynik
Badane wtasciwosci probki 1 probki 2 prébki 3
Zawartos¢ fosforanéow (PO,) | 0-0,5 (mg/l) | 0-0,5 (mg/l) > 0,5 (mg/l)
Zawartos¢ azotandw (NO3) 10 (mg/1) 4 -5 (mg/) 3-4 (mg/l)
</=0,02 /=0,02 /=0,02
Zawarto$¢ azotynéw (NO,) < <
(mg/l) (mg/l) (mg/l)
0,05-0.2 =0, =0.
Zawarto$Sé NH, >/=0,05 </=0.05
(mg/1) (mg/1) (mg/1)
pH 7 7 7
Twardos¢ 10° 18° 18°
Metnosé + + +
Lekk
Zapach Bez zapachu | Bez zapachu exxo
stodkawy
Przejrzystosé + + +

Prébka nr.1 pochodzi z lokalnego cieku wodnego: rzeczki Krzemianki, ktéra nie ma
stycznoSci z zanieczyszczeniami. Jednak, w tym wypadku byl réwniez jeden wyjatek-
podwyzszone azotany wynikaja z faktu, ze hariska oczyszczalnia Sciekéw wypuszcza do niej
oczyszczone wody, ktére jednak wciaz zawieraja sporo zwiazkéw azotu. Poza tym faktem,



prébka byla bardzo stabo zanieczyszczona, lub mozna nawet méwi¢ o zerowym
zanieczyszczeniu ze wzgledu na naturalne wystgpowanie tych zwiazkoéw.

Préobka druga pochodzita z rowu biegnacego nieopodal tak i pdl uprawnych. Ze wzgledu
na to spodziewanym wynikiem badan bylo oczywiscie spore zanieczyszczenie nawozami
sztucznymi. Jednak jasno wynikto, ze woda w rowniez tam jest w zasadzie czysta, z
drobnymi, nieuniknionymi odchyleniami. Musimy przyznac, ze wyniki nieco nas zaskoczyty.

Prébka nr. 3 pochodzi ze stawu potozonego obok 1aki, na ktérej czgsty jest wypas bydta
1 mniej wigcej pottora roku przed pobraniem prébki byla poddana nawozeniu sztucznemu,
ktorego skutki ze wzgledu na brak ruchu wody wida¢ do dzisiaj- podwyzszony poziom
fosforanow. Poza tym wyniki byty takie same, lub nizsze niz w pozostatych probach.

Poza tym mozna zauwazy¢ pewna twardoS¢ wody w probkach nr2 i1 nr3. Jest on
spowodowana prawdopodobnie duzymi pokiadami gliny w glebie. Cieki wodne wyptukuja
gling z ziemi i rozpuszczaja. Powoduje to wigksza zawarto$¢ jonéw wapnia i magnezu wapnia
w glebie, niz jest to obserwowane w pozostatych probach.

W ramach noty chcemy tez zauwazy¢, ze proby byly przeprowadzane w zimie, w
okresie roztopéw. Moze to wplywaé na naszych terenach na wyniki ze wzgledu na to, ze
gléwnym 7rédlem zanieczyszczefi sa nawozy sztuczne, a w zasadzie ich sptywy do rzek.
Zima jest okresem, gdy nawozenia ustaja. Prawdopodobnie w okresie wiosenno-letnim
wyniki bytyby znacznie wyzsze.

Nota 2.- probki 2 i 3 byly pobierane na terenach oddalonych o okoto 300m, ale w
normalnych warunkach nie moga si¢ miesza¢ z powodu braku potaczenia.

Nie ustalaliSmy mozliwych zanieczyszczen biologicznych, ale pozostate wskazniki
wskazuje na druge klas¢ czystosci- zdatna do spozycia pod warunkiem odpowiedniego
uzdatnienia oraz do rekreacji.

Chcemy poza tym zamieSci¢ plan oczyszczalni Sciekow dla Hanska 1 okolic. Powoduje ona
niewielkie odchylenia w wynikach rzeki Krzemianki, ale jak wida¢ z wynikéw badan nie
powoduje wigkszych zanieczyszczen Srodowiska.:
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LEGENDA
SDM - STACJA DMUCHAW
SDR - STACJA PRASY 0SADU
KS  -KOMORA STABILIZACJI OSADU
KD -KOMORA DENITRYFIXAC!
\ KN - KOMORA NAPOWIETAZANIA
‘ \\ OW - OSADNIK WTOANY
\ S -STUDNIA REWIZYINA
1 -KRATA RECINA PEASKA
2 - SKLADOWISKO
3 - STEROWNIA
4 -ZASIEK NA SKRATKI
5 - PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH
6 - ZBIORNIK USREDNIAJACY
3 7 - PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW DOWOZON’CH
8 - KOMORA POMIAROWA
W 9 - PLAC MANEWROWY
{—}— DOFROWADZENIE SCIZKOW SURCW/YCH

ODFPROWADZENIE SCIZKOW OCZYSZCZON/CH

SCHEMAT POWYKONAWCZY

ROZMIESZCZENIA OBIEKTOW TECHNOLOGICZNYCH
NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W HANSKU

Zol 3.




Whioski

Woda w gminie Harisk jest dosy¢ czysta. Porownujac wody naszej gminy i Srednie dla
Polski odnosi si¢ wrazenie, ze zachowaly si¢ tu wody o czystoSci wyzszej, niz mozna by si¢
spodziewad. Oczywiscie, sa zanieczyszczenia- azotany w Krzemionce, podwyzszone
fosforany w prébkach pobieranych niedaleko pét uprawnych badz tak- ale nie dyskwalifikuja
one ich do wigkszosci zastosowan. Moga je pi¢ zwierzgta, mozna si¢ w nich kapac bez
wigkszego zmartwienia o zdrowie. Rzecz jasna, nie we wszystkich, jednak ogdélne wrazenie
jest raczej pozytywne.

Nie mozna jednak uwazad, ze tak na pewno juz zostanie. Na terenie gminy rolnictwo
rozwija si¢. Miedzy szybkim rozwojem rolnictwa a sptywami chemikaliéw z p6l uprawnych
mozna niemal postawi¢ znak réwnosci. Na szczgscie, mozna temu zapobiec. Juz teraz duza
ilo$¢ rolnikéw stosuje si¢ do zaostrzonych rygoréw Unii w zakresie ochrony Srodowiska.
Dzigki temu mozemy wciaz si¢ cieszy€ tak czysta woda. Gdyby ta tendencja si¢ utrzymata,
przekazemy nastgpnym pokoleniom czyste wody, ktére beda by¢ moze przypomina¢ im o
wysitkach poprzednikéw.



